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-4 PHANTOM l| 


El fantasma del cielo 


aún un cazabombardero 
potente y fiable. 


L F-4 PHANTOM HA SIDO DURANTE LARGO TIEM- 
PO uno de los aviones de combate más 
extraordinarios del mundo. Al termi- 
nar su larguísima producción, los fo- 
lletos comerciales de McDonnell Douglas pro- 
clamaban que: “Durante una generación, los 
Phantom han despegado desde tierra y desde 
el mar para apoderarse del aire". Incluso hoy, 
pocos pilotos de caza querrían enfrentarse a 
un F-4 bien pilotado. Dar nueva vida al Phan- 
tom ha sido una inteligente iniciativa en la que, 


operado-con éxito con 
la USAF durante un 
cuarto de siglo. ` 


y potente caza de las secciones 
ternas de las alas dobladas hacia 
arriba y Alemania, Japón e Israel: 
están aportando mejoras para 
transformar a este aparato, naci- 


do en los años cincuenta, en una arma de siglo 


XXI. Todavía hoy, los Phantom norteamerica- 
nos esperan el final de una larga carrera. Al ser 
un caza polivalente, el Phantom gozaba de una 
enorme capacidad de resistencia pero, des- 
pués de tres decenios de servicio, la última uni- 
dad de F-4E de la Air National Guard fue di- 
suelta en 1992. Los aviones de reconocimiento 
RE-4C y los F-4G Wild Weasel, modificados 
para atacar los emplazamientos misilísticos 
enemigos, fueron enviados a descansar en 


Los Phantom volaron 


por primera vez con los 


colores japoneses en 


los años setenta. En la 


actualidad, Japón 


moderniza sus aviones 
y el F-4 continuará en 


servicio de primera 


línea en los cielos del 


Pacífico durante buena 


parte del siglo 
próximo. 


1995. Los ünicos ejemplares de este formida- 
ble guerrero que volarán con los colores de 
Estados Unidos serán los F-4 modificados para 
hacer de blancos teleguiados (drone) para los 
nuevos aviones y misiles. Para los estándares 
de mediados de los cincuenta, cuando se es- 
tableció su configuración, el Phantom era algo 
heterodoxo. Concebido como interceptador 
embarcado para la Armada, era grande y po- 
tente, tenía dos motores y una tripulación de 
dos miembros y, antes de la aparición del 
F-4E, carecía totalmente de cafiones, confian- 
do sólo en los misiles como armas para el com- 
bate aire-aire. Estaba listo para enfrentarse a 


cualquier tipo de 

misión que un 

avión pudiera 
realizar en combate. El primer Phantom voló 
el 27 de mayo de 1958. El avión fue desarro- 
llado para la US Navy y sólo después, en 1962, 
fue adoptado por la USAF. Las versiones del 
Phantom utilizadas por la US Navy y el Mari- 
ne Corps fueron las F-4A, F-4B, F-4G, F-4J, 
F-4N y F-4S, mientras las RF-4E, F-4F, F-4K y 
F-4M fueron suministradas a usuarios extran- 
jeros. Los modelos F-4C (originalmente F-110A) 
y F-4D operaron con la USAF en Vietnam y 
hasta finales de los años ochenta. La versión 

_ de reconocimiento RF-4C fue inicialmente lla- 
mada RF-110. 


EXPERIENCIA DE COMBATE 

El modelo F-4E, que voló por primera vez el 30 
de junio de 1967, fue el fruto de la experiencia 
obtenida en los primeros duelos aéreos sobre 
Vietnam del Norte y fue la única versión del 
Phantom que incorporaba un cañón interno. 


El modelo E entró en servicio en 1968 y llegó. 


al teatro bélico vietnamita en noviembre de 
ese año. Se convirtió en la versión más nu- 
merosa del Phantom con más de 830 ejem- 
plares construidos para la USAF y la Air Na- 
tional Guard, mientras que otros 566 fueron 
fabricados para Alemania, Grecia, Irán, Israel, 
Japón y Turquía. El F-4E, espina dorsal de la 


flota de Phantom en todo el 
mundo y punto de partida para 
los actuales Phantom mejora- 
dos de Alemania, Israel y Japón, 
ha transcurrido gran parte de 
su vida operacional como 
caza polivalente para el com- 
bate aire-aire y las misiones de 
apoyo cercano e interdicción. 
Superado por cazas más mo- 
dernos como el F-15, los últi- 
mos ejemplares de F-4E que permanecían en 
servicio con la ANG fueron asignados al co- 
metido de ataque al suelo y muchos de sus 
usuarios exteriores lo emplean todavía para 
estas tareas. El “E” está equipado con un sis- 
tema de radar de estado sólido Westinghou- 
se AN/APO-120 para el control del tiro, más pe- 
queño pero más eficaz que el radar presente 
en las versiones anteriores. Un cañón M61 Vul- 
can de 20 mm está montado internamente, 
junto con un sistema de control de tiro mejo- 
rado y una capacidad de combustible incre- 
mentada. El F-4E estaba originalmente arma- 
do con misiles aire-aire AIM-7 Sparrow y AIM-9 
Sidewinder, misiles aire-suelo AGM-65 Mave- 
rick de guía TV y una amplia gama de bombas 
guiadas y de caída libre. Los actuales opera- 
dores probablemente equiparán sus aparatos 


Los rivales | 


LIGHTNING F.Mk 6 
El Lightning británico era contemporáneo del Phantom. 
Aunque era más veloz y poseía una superior velocidad 
ascensional, no tenía la versatilidad ni la capacidad de 
carga bélica del reactor norteamericano. 


La Royal Air Force ha sido 
uno de los usuarios más 
importantes del Phantom, 
tras adquirir los F-4K 

y F-4M con motores 
Rolls-Royce Spey. 

Los Phantom británicos 
se encargaron de la 
defensa aérea hasta 

ser reemplazados por el 
Tornado ADV a principio 
de los noventa. 


Su-15 'FLAGON' 


Como el Lightning británico, también el Sujoí Su-15 
era sólo un interceptador puro. Muy veloz y dotado 
de una adecuada autonomía, poseía capacidades 
radar y misilística similares a las del Phantom. 

El caza norteamericano resultó más versátil por ser 
capaz de llevar una elevada carga de armas aíre- 
suelo además de su armamento de caza. 


iNTASMA DEL CIELO 


con los AIM-120 AMRAAM. En una misión tí- y lleva al combate el avión, mientras que el tri- 
pica, el F-4E Phantom lleva una carga bélica pulante del asiento trasero es el responsable 
notable y es capaz de llevar cerca de tres to- de la navegación y de los sistemas de armas 


neladas de ingenios con un radio de combate y proporciona además un par de ojos adicio- 
de más de 1 000 km. Los Phantom en servicio 
con las fuerzas estadounidenses eran normal- 
mente aprovisionados en vuelo mientras se 
dirigían hacia su objetivo, con salidas que du- 
raban casi tres horas y media. Como en la 
mayor parte de los cazas biplazas, el piloto y 
el encargado de los sistemas de armas tienen 
una clara separación de tareas. El piloto guía 


Phantom F-4E 
DATOS TECNICOS 


- 


RADIO DE COMBATE 


VELOCIDAD 


EMPUJE Los motores a reacción de los años sesenta 
Los motores con posquemadores de los primeros El Phantom original era el avión más veloz en el consumían mucho combustible y en consecuencia | 
cazas de Mach 2 desarrollaban el doble de cielo, pero en la configuración completa de el alcance de los cazas de la época era 
i i i misión era más lento que sus rivales. = a 
potencia que los primeros cazas a reacción. q relativamente reducido. 


El biplaza F-4 pesa casi tanto como el 
cuatrimotor B-17 Flying Fortress de la 
Segunda Guerra Mundial. 


CARGA BÉLICA 


VELOCIDAD ASCENSIONAL 
El Phantom era y sigue siendo uno de los más 
veloces trepadores del mundo, con una 
sorprendente velocidad ascensional. 


El Phantom es un verdadero avión polivalente. 
Además de sus buenas capacidades aire-aire, 
lleva una enorme carga de bombas. 


nales para aliviar al piloto de algunas tareas 
pesadas. El F-4G Wild Weasel era una versión 
ampliamente modificada del F-4E con un largo 
servicio a sus espaldas. El cañón interno era 
substituido por un aparato AN/APR-47 de gue- 
rra electrónica para las misiones SEAD (Sup- 
pression of Enemy Air Defences, supresión de 
las defensas antiaéreas enemigas) que impli- 
ca la compleja tarea de localizar, atacar y des- 
truir los emplazamientos de artillería o de mi- 
siles antiaéreos y los radares asociados de 
descubierta y puntería. El primer F-4G Wild 
` Weasel voló el 6 de diciembre de 1975 y un 
total de 116 células fueron finalmente conver- 
tidas a tal versión. El F-4G alcanzó el estadio 
operacional con la 372 TFW con base en Ge- 
orge, en California, en octubre de 1978 y en- 
seguida fue desplegado a Spangdahlem, en 


Alemania y a la base aérea de 
Clark, en Filipinas. Durante la 

operación Desert 
Storm, los F-4G ope- 
raron con la 352 Tactical 
Fighter Wing (Provisional) de la 
base aérea de Sheikh Isa, en 
Bahrein, mientras los RF-4C, los 
F-4E y los F-4G volaban con la 
74408 Composite Wing utilizan- 
do la base aérea de Incirlik, en 
Turquía. Los F-4E equipados 
con Pave Tack, desplegados 
a Filipinas y operando con el 7440", efec- 
tuaron un corto número de salidas de com- 
bate. Los F-4G Wild Weasel guiaron los pri- 
meros ataques contra la red de la defensa 
antiaérea iraquí y volaron durante todo el 
conflicto, perdiendo en combate un avión 
por causa de un accidente. Los F-4G lleva- 
ban los AGM-88A/B/C HARM (High-speed 
Anti-Radiation Missile, misil antirradar de 
alta velocidad). Operaron junto a otros F- 
4G y dirigían a los cazabombarderos como 
el F-16 en misiones de ataque. Una misión 
típica contra un emplazamiento SAM dura- 
ba casi cuatro horas, con un repostaje en 
vuelo a casi 1 000 km/h (Mach 0,9), a una 
cota de más de 9 000 m. En el F-4G, el se- 
gundo miembro de la tripulación es el ofi- 
cial de guerra electrónica, responsable de 


El defensor del 


Sol Naciente ` 
MITSUBISHI F-4EJ KAI | 


El 306° Hikotai de Komatsu fue la primera 
unidad de la JASDF que pasó al F-4EJ Kai. 


El 306° recibió 22 Phantom actualizados, 
construidos bajo licencia por Mitsubishi 


entre agosto de 1989 
y marzo de 1991. 


KAI 


El carácter japonés pintado sobre la toma 
de aire del Phantom se lee “Kai”, que 
significa “más” o “mejor”. 


RADAR 

El F-4EJ Kai está 

equipado con un radar 
multimodo Westinghouse ` 
AN/APG-66J de impulsos 
Doppler coherentes, 
compatible con los 

misiles Sparrow y 
AMRAAM, y con diversas 
armas aire-suelo. 


PINTURA 

Las bandas azules y rojas sobre el gris de 
superioridad aérea que reviste totalmente 
el avión se pintaron para una 
conmemoración especial: el 10° aniversario 
del 306° Hikotai, celebrado el 30 de junio 
de 1991. 


DESPLIEGUE 

El F-4EJ Kai 
equipará 
finalmente tres 
escuadrones con 
22 aviones cada 
uno, que serán 
basados en 
Komatsu, 


ANTENAS DE 
BORDE MARGINAL 

Las pequeñas 
protuberancias en los 
bordes marginales del Kai 
son características de los 
F-4 japoneses. Forman 
parte del sistema de 
alarma radar del caza y 
son una adaptación de las 
instaladas en el 

F-15 Eagle 


ANTENA DE RADIO 
| La alta antena de hoja en el 
dorso del avión es parte del 
sistema de comunicaciones 
Magnavox AN/ARC-65. Sobre 
la puerta del aterrizador 
delantero hay una segunda 
antena. 


INSIGNIAS 

El emblema del 306° Hikotai es el águila 
real, cuyo hábitat son las montañas 
cercanas a Komatsu y que son también 
el símbolo de la provincia local. 


Nyutabara y Naha. 


Ü 


OMBATE 


> Vietnam 1966-1973 

El F-4 es el avión de 
combate norteamericano 
más importante de la Gue- 
rra de Vietnam. efectuó mi- 
siones de escolta, inter- 
ceptación, bombardeo y 
reconocimiento tanto para 
la US Navy, como para la 
USAF o los Marines 


F Israel 1969-1983 
Los F-4 israelíes recla- 


man el derribo, desde 1969, 
de 116 aviones enemigos 
en duelo aéreo 


/\_ Irán 1980-1988 
La mayor parte de los 
Phantom iraníes em- 
pleados contra Irak perma- 
nece en tierra por falta de 
piezas de recambio 


portante usuario. 
o la mayor parte 


Guerra del Golfo 1991 
Los F-4 Wild Weasel 

efectúan 2 331 salidas de 
supresión de las defensas 
enemigas, apoyados por 
los RF-4C de la Air Natio- 


nal Guard 


la navegación, comunicaciones y del ata- 
que a los radares de los SAM. Otra versión 
del Phantom de alta tecnología y con una 
larga carrera de servicio a las espaldas, es 
el RF-4C de reconoci- 
miento desar- 
mado. Cáma- -- 
ras ópticas y sensores P 
infrarrojos se alojan en una Y 
proa alargada que aumentaba 
la longitud del avión 0,85 m respecto a la 
versión de caza. Veinticuatro RF-4C reci- 
bieron sendos sensores AN/ALO-125 TEREC 
(Tactical Electronic Reconnaisance, reco- 
nocimiento táctico electrónico) para la lo- 
calización de las emisiones electrónicas; 
otros tantos utilizaban el LOROP (Long- 
Range Oblique Photography, fotografía obli- 
cua de largo alcance), consistente en una 
cámara fotográfica óptica KS-127 con una 
longitud focal de 1,70 m. 


RECONOCIMIENTO EN VIETNAM 

El RF-4C comenzó su carrera de combate en 
Vietnam en 1968. Un pequeño número de los 
503 aviones construidos para la USAF fueron 
cedidos o vendidos a Corea del Sur y España. 
La Fuerza Aérea española cuenta actualmen- 
te con ocho RF-4C modernizados, con radar 
AN/APO-172, sistema inercial nuevo asociado 
al de navegación, vídeo de grabación de imá- 
genes radar y otros equipos. La mayoría de los 
usuarios de ultramar prefirió, sin embargo, una 
versión de reconocimiento del “E”, la RF-4E, 
proyectada exclusivamente para la exporta- 
ción. Durante la operación Desert Storm, los 
RF-4C desarrollaron un papel vital. Dado que 
los SR-71 habían sido retirados del servicio y 
las malas condiciones meteorológicas impe- 
dían el empleo de satélites de reconocimien- 
to, los RF-4C equipados con LOROP efectua- 
ron cientos de misiones al día, comprendidas 
las de caza a los “Scud”, con fotocámaras ca- 
paces de proporcionar un alcance oblicuo de 
hasta 90 km a una altura de 9 250 m. 


EL ÚLTIMO F-4 DE LA USAF 


En 1991, un año antes que la Air National 
Guard, la USAF dio de baja a sus F-4E finales. 
Eran los últimos Phantom en servicio activo y 


Israel emplea todavía unos 120 F-4 de 
un total de más de 250 ejemplares 
entregados entre 1969 y 1976. 


'ambién los únicos Phantom equi- 
pados con el designa- 
dor de blancos y sensor 
áser AN/AVO-26 Pave 
Tack instalado en un pod. 
Los F-4E con Pave Tack 
uvieron una destacada ac- 
uación en la Desert Storm. 
Aunque eran los únicos 
aviones de reconocimiento 
áctico de la USAF, los RF-4C 
sufrieron el mismo destino y 
fueron dados de baja de la Air 
ational Guard de Nevada en Reno en sep- 
iembre de 1995. La USAF quería para esta mi- 
sión un F-16 Fighting Falcon con pod de reco- 


EEE ER BB 
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Alcance: 50 km 


Alcance : 25 km 


Dimensiones: longitud 2,49 m; 
diámetro del cuerpo 305 mm; 
peso al lanzamiento 220 o 300 kg 


Cabeza de guerra: carga hueca 


Dimensiones: longitud 3,65 m; 

diámetro del cuerpo 178 mm; 

peso al lanzamiento 157 kg 

Cabeza de guerra: 22 kg de alto 

explosivo de fragmentación 

directa con espoleta radar activa de 57 kg o perforante de 

Guía: inercial y radar activa del fragmentación de 136 kg 

tipo "lanza y olvida” Guía: TV, IR, láser o radar activa 
E O 


nocimiento. Pero ése no fue el final de la his- 
toria del Phantom. Los F-4F ICE (Improved Com- 
bat Efficiency, eficacia de combate mejorada) 
alemanes son soberbios aviones de combate, 
así como los Phantom avanzados desarrolla- 
dos en Japón e Israel. Casi idénticos exte- 
riormente a los viejos F-4, los actuales Phantom 
han sido completamente transformados en avio- 
nes de combate de vanguardia. Un potencial 
adversario sería muy imprudente si considera- 
ra al F-4FICE como un avión “viejo”, a pesar de 
que los primeros F-4F fueron entregados a la 
Luftwaffe en mayo de 1974. Por entonces el 
Phantom era el mejor avión de combate del 
mundo y todavía hoy es excepcionalmente vá- 
lido. La primera fase del programa ICE ha com- 


AIM-7 SPARROW 


Misil aire-aire de medio alcance 


N 


Alcance: 45 km 
Dimensiones: longitud 3,66 m; 
diámetro del cuerpo 203 mm; 
peso al lanzamiento 230 kg 
Cabeza de guerra: 39 kg de alto 
explosivo de fragmentación con 
espoleta radar activa 

Guía: de mando directo y/o radar 
semi-activa 


EI Kurnass 2000 
israelí ha sido 
actualizado con una 
nueva aviónica. La 
prevista adopción de 
nuevos motores ha 
sido cancelada por 
motivos de coste. 


AGM-65 Maverick 
Misil aire-suelo con guia 
de imágenes IR 


portado la adopción de nuevos sistemas com- 
puterizados. La segunda fase, que acentúa la 
capacidad del Phantom para interceptar bom- 
barderos y misiles de crucero, comprende me- 
joras en la electrónica y la instalación de un radar 
APG-65 y de los formidables misiles aire-aire 
AIM-120 AMRAAM. La tendencia futura ha que- 
dado subrayada con el primer lanzamiento de 
un misil AMRAAM por un F-4F el 22 de no- 
viembre de 1991. Por lo que se refiere a otros 
programas para mantener “joven” al Phantom, 
el F-4EJ Kai japonés prevé la dotación del radar 
APG-66 y otros nuevos equipos internos, lo que 
consentirá a estos aviones desarrollar también 
una misión secundaria antibuque, muy impor- 
tante para Japón, gracias al misil ASM-1. El Kur- 
nass 2000 (Fantasma 2000) israelí es una nueva 
variante que posee el habitáculo, la avió- 

nica y los sistemas internos completa- 
`x. mente renovados. 


AlVI-120 AMRAAM 
Misil aire-aire de 
alcance medio de 
guía radar activa del 
tipo “lanza y olvida” 


AIïM-7 Sparrow 

Misil aire-aire de 
alcance medio de 
guía radar semiactiva 


Los éxitos iniciales de Japón en el 
Pacifico quedaron reducidos a 


menores dimensiones por la 


aparición di 


UANDO LAS ESCUADRAS aerona- 

vales japonesas cruzaban vic- 

toriosas por todo el Pacífico 

durante las primeras fases de 
la Segunda Guerra Mundial, la idea 
de defender las islas de la madre pa- 
tria estaba muy lejos de las mentes de 
los jefes de la Armada y el Ejército Im- 
perial. Los ataques de hostigamiento 
como la incursión de Doolittle en 1942, 
mostraron sin embargo que el cora- 
zón del país podía ser atacado, pero 
incluso cuando cambiaron las suertes 
de la guerra y Japón se encontró lu- 
chando para defender su recién con- 
quistado imperio, los mandos japo- 
neses no consideraron prioritaria la 


O 


defensa del suelo nacional. Durante 
muchos meses antes del inicio de la 
gran campaña de bombardeo esta- 
dounidense iniciada en noviembre de 
1944, la flota japonesa de caza con base 
en suelo patrio permaneció en el final 
de la lista de prioridades, y estaba to- 
davía equipada con los viejos cazas 
Nakajima Ki-43 “Oscar” que se re- 
montaban a 1942, capaces de alcan- 
zar una velocidad máxima de 530 km/h 
y armados con dos ametralladoras de 
12,7 mm. 


CRECE LA AMENAZA 
Sin embargo, las primeras incursiones 
de los B-29 no fueron en absoluto tan 


El personal de tierra 
prepara un grupo de 
cazas Nakajima Ki-44 
“Tojo” para una 
misión. Más grande y 
más pesado que los 
anteriores cazas del 
Ejército, el Ki-44 se 
convirtió en uno de 
los más importantes 
defensores del 
territorio japonés. 


un motor 


eficaces como se había previsto. Pro- 
blemas de navegación dispersaron las 
fuerzas atacantes y los cazas japone- 


ses consiguieron obtener un cier- 
to nümero de éxitos a pesar de 
que los B-29 a plena carga eran 
casi tan veloces como los Ki-43. 
La capacidad de las tripulaciones 
de los bombarderos mejoró rá- 
pidamente y pronto comenzaron 
los devastadores ataques diur- 
nos contra Akashi, Kobe, Mu- 
sashino y Nagoya realizados por 
un creciente nümero de B-29. 


NUEVOS CAZAS 

Entretanto, la Aviación del Ejér- 
cito japonés comenzó a ser equi- 
pada con nuevas aeronaves. El 
Nakajima Ki-44-I! “Tojo” (capaz 
de una velocidad máxima de 
604 km/h y armado con cuatro 
cañones de 20 mm) equipó nu- 
merosas Sentai (alas), incluida la 
47° , que empleó los aviones de 
uno de sus Chutai (escuadrones) 
en los ataques suicidas de em- 
bestida en defensa de Tokyo. Sor- 


El armamento 


original de los cazas 
japoneses no era 
suficientemente 


potente para 

afrontar a los 
bombarderos 
pesados 


El Kawasaki 
Ki-61 utilizaba 


Daimler-Benz 
fabricado con 
licencia. Era un 
soberbio caza, 
pero de difícil 
mantenimiento. 


norteamericanos. 
Estos pilotos del 
Ejército posan ante 
un Ki-44llc, versión 
de serie del Ki-441l. 
Armado con una 
pareja de potentes 
cañones de 40 mm, 
fue proyectado para 
destruir a los B-29. 


prendentemente, tanto el Ki-44 como 
el temido Nakajima Ki-84 “Frank” (con 
una velocidad máxima de 631 km/h y 
armado con cuatro cañones de 20 mm) 
fueron pilotados con mayor eficacia 
por los pilotos inexpertos; los vete- 
ranos, habituados a la 
anterior generación de 
cazas mucho más livia- 
nos, con frecuencia rea- 
lizaban maniobras que 
llevaban a sus nuevos 
cazas con mayor carga 
alar a la entrada en pér- 
dida o en barrena. Tras 
comprender que la Avia- 
ción del Ejército no sería 


Territorios 
ocupados por 
Japón 
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técnicas de la guerra. Más grande, 
más veloz, con mayor autonomía y 
una carga bélica superior a la de 
cualquier otro bombardero, el B-29 
fue desarrollado en un tiempo 
excepcionalmente breve. Las 
superfortalezas amenazaron con 
lanzar sobre Japón una 

«devastadora lluvia de alto 
explosivo, reduciendo a cenizas 
sus ciudades, aniquilando su 
industria e imposibilitando al 
Imperio para proseguir la guerra. 
Fue una amenaza contra la que 
Japón no estaba en absoluto 
preparado. 


por sí sola capaz de detener las gran- 
des formaciones de bombarderos 
norteamericanos, la Armada Imperial 
comenzó por fin a participar en la de- 
fensa del archipiélago japonés con 
algunos de los más eficaces aviones 


La amenaza de las superfortalezas 


Las primeras incursiones de B-29 
contra Japón fueron lanzadas al 
límite de la autonomía desde 
bases en torno a Chengtu, en 
China. Las acciones se dirigieron 
contra las islas meridionales y los 
bombarderos debieron pasar a 
través de la barrera de cazas 
japoneses. En el verano de 1944, la 
campana para la conquista del 
Pacífico Central acabó con la 
ocupación de las islas Marianas. A 
partir de bases en las ¡islas 
mayores, Saipán y Tinián, los B-29 
atacaron a todas las ciudades 
importantes y centros industriales 
de Japón. La falta de un eficaz 
sistema de alerta avanzada redujo 
drásticamente la capacidad de los 
defensores. El Boeing B-29 
Superfortress fue una de las más 
sorprendentes realizaciones 


Bombas incendiarias llueven de las 
superfortalezas. Las incursiones de 
los B-29, desde la tormenta de 
fuego sobre Tokyo al lanzamiento 
de las dos bombas atómicas, fueron 
las más destructivas de la historia. 
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ALTA COTA 

Los primeros raid de B-29 a finales de 
1944 y principios de 1945 se 
realizaron a alta cota (10 000 m o 
más) donde la mayoría de los cazas 
japoneses evidenciaba una clara 
disminución de sus prestaciones. 


IDAD `` 

os B-29 resultaron muy difíciles 
de interceptar, ya que a alta cota 
eran casi tan veloces como los 
cazas que intentaban 


alcanzarlos. 


de caza y con los mejores pilotos. Con- 
siderado por muchos como el mejor 
caza japonés de la guerra, el Kawa- 
nishi N1K2 “George” era excepcio- 
nalmente ágil, podía alcanzar 594 km/h 
y llevaba un armamento de cuatro ca- 
ñones de 20 mm y dos ametralladoras 
de 12,7 mm. Sin embargo, como con 
otras muchas de las mejores armas ja- 
ponesas, las entregas de este avión 
capaz de enfrentarse con cualquier caza 
embarcado norteamericano que ope- 
rara en 1945 sobre Japón, fueron te- 
rriblemente frenadas por los ataques 
de los B-29 contra sus fábricas. Cuan- 
do los estadounidenses pasaron al 
bombardeo nocturno, el 9-10 de marzo 
de 1945, los japoneses no pudieron im- 
pedirlo, ya que el desarrollo de su tec- 


Derecha: Inicialmente 
poco apreciado por los 
pilotos a causa de su 
alta velocidad de 
aterrizaje y escasa 
agilidad, el Ki-44 fue un 
eficaz interceptador de 
bombarderos gracias a 
su alta velocidad 
ascensional y pesado 
armamento. 


O 


nología del radar estaba tan retrasado 
que limitaba drásticamente las pres- 
taciones de los cazas nocturnos de- 
fensores. La defensa intentó emular la 
táctica alemana “Wilde Sau” (cerda 
salvaje) empleando cazas diurnos para 
atacar a discreción a los incursores 
nocturnos cuyas siluetas se recorta- 
ban con frecuencia contra el destello 
de los terroríficos incendios en tierra. 
Por contra, a diferencia de los alema- 
nes, los pilotos de caza japoneses no 
se preocupaban de coordinarse con la 


ARMAMENTO DEFENSIVO 
El B-29 disponía de cuatro torretas (dos ventrales 
y dos dorsales) telemandadas y equipadas con 
dos o cuatro ametralladoras pesadas, además de 
una torreta de cola de accionamiento manual. 


artillería antiaérea que, por su parte, 
no tenía restricciones de fuego contra 
los incursores. 


COMBATES NOCTURNOS 
Los cazas nocturnos tuvieron más 
éxito. Aviones como el Mitsubishi Ki- 
46, equipado con cañones que dispa- 
raban hacia arriba, patrullaban furti- 
vamente las bases de B-29 en las 
Marianas, pero cuando los nortea- 
mericanos pusieron en servicio el bi- 
motor Northrop P-61 Black Widow, las 
incursiones de los cazas nocturnos ja- 
poneses terminaron bruscamente. Fue 
verdaderamente un hecho extraordi- 
nario que algunos pilotos de caza ni- 
pones consiguieran obtener éxitos 
destacables, dada la absoluta supe- 
rioridad aérea norteamericana sobre 
los cielos de Japón durante los nueve 
meses finales de la guerra. Espolea- 


NUEVOS CAZAS 
Los cazas japoneses del último periodo 
de la guerra eran extremadamente 
capaces. El Nakajima Ki-84 Hayate, 
È bautizado por los Aliados como 
“Frank”, era algo más lento que los 
mejores cazas rivales, pero podía 
mantenerse a la par con el P-51D 
Mustang en cualquier otro aspecto. 


dos por la motivación final, la defen- 
sa de la madre patria, muchos de estos 
hombres combatieron con conside- 
rable habilidad contra las imponentes 
formaciones de bombarderos. El le- 
gendario Saburo Sakai, que derribó 
su primer avión estadounidense sobre 
Filipinas el 8 de diciembre de 1941, y 
que resultó gravemente herido, per- 
diendo un ojo, en el cielo de Guadal- 
canal, tomó parte en la defensa de 
Japón y destruyó un avión nortea- 
mericano el ültimo día de la guerra, 
elevando su palmarés a 62 victorias 
aéreas. El también piloto de la Arma- 
da Sachio Endo volaba a bordo de un 
Nakajima J1N “Irving” y destruyó siete 
B-29 antes de ser derribado y muerto 
durante un combate diurno contra 
cazas estadounidenses. El capitán del 
Ejército Totaro Ito, que volaba los Ka- 
wasaki Ki-45, derribó a su vez nueve 
superfortalezas y fue uno de los con- 
tados pilotos que reci- 
bió el Bukosho, una 
muy alta condecora- 
ción. Otro piloto que 
consiguió el Bukosho 
fue el comandante Te- 
ruhiko Kobayishi, el 
más joven jefe de Sen- 
tai del Ejército, que fue 
derribado a bordo de 
un Kawasaki Ki-61 du- 


ARMAMENTO 
Los primeros cazas japoneses 
estaban relativamente poco 
armados, pero la amenaza de 
los B-29 llevó a la adopción 
generalizada de cañones de 20 o 
e incluso de 40 mm. 


LA DEFENSA DEL SOL NACIENTE 


rante su primer ataque a un B-29. Salió 
indemne y sobrevivió más milagro- 
samente aün tras embestir contra otro 
B-29 el 27 de enero de 1945. 


REACTORES Y COHETES 

Como los alemanes, también los ja- 
poneses se vieron obligados a dis- 
currir desesperados métodos para 
detener la gran ofensiva de los bom- 
barderos estadounidenses y consi- 
guieron avanzar grandemente en el 
sector del desarrollo de cazas reac- 
tores. Algunos ejemplares del inter- 
ceptador cohete de la Armada Mitsu- 
bishi J8M1 (muy parecido al caza 
alemán Messerschmitt Me 163 Komet) 
y del caza birreactor Nakajima Kikka (a 
su vez parecido al Me 262) se comple- 
taron antes de acabar la guerra, pero no 


El caza pesado 
bimotor Kawasaki 
Ki-45 Toryu 
(“Nick” para los 
aliados) no fue un 
éxito muy notable 
hasta que no fue 
modificado como 
caza nocturno 
durante los últimos 


años de la guerra. 


INSIGNIAS 
El rayo azul pintado en la cola 

de este Ki-84 lo identifica 
como un avión del 1° Chutai, 
47° Sentai. 


Destructor de B-29 


A despecho de la aplastante superioridad del poder 
aéreo norteamericano, los cazas que defendieron el 
Imperio del Sol Naciente hicieron pagar muy cara la 
campaña a la US Army Air Force. 


llegaron a las unidades operacionales 
antes de que las dos bombas atómicas 
explosionaran sobre las desdichadas 
ciudades de Hiroshima y Nagasaki. 


Arriba: Armado con 
una pareja de cañones 
de 20 mm inclinados 
hacia arriba, el Toryu, 
bautizado “Nick” por los 
Aliados, consiguió 

_ notables éxitos como 
caza nocturno e incursor. 
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TÉCNICA Y ARMAS / 


Los cazas rusos están 
erizados de avanzados 
misiles de alcance medio, 


muchos de ellos superiores a 


los occidentales. El más 
versátil es el letal Vympel 
R-27, conocido por la OTAN 
como “Alamo”. 


El Sujoi Su-35, 
armado con misiles 


R-77 y R-27, es capaz 


de afrontar; y 


derrotar, a cualquier 


caza del mundo. 


IENTRAS LAS FUERZAS AÉREAS OCCI- 

DENTALES tienden a normalizarse 

en un corto número de misiles 

aire-aire, los cazas rusos llevan 
una gran variedad de armas. Frecuentemen- 
te existen al menos dos variantes para cada 
tipo de misil, con sensores alternativos de 
guía radar semiactiva (SAR) y a infrarrojos 
(IR). En algunos casos un solo tipo ha dado 
lugar a toda una familia. El misil aire-aire de 
medio alcance empleado por el MiG-29 y el 
Su-27 es el R-27. Designado AA-10 “Alamo” 
por la OTAN, se produce en al menos seis va- 
riantes: de medio alcance SAR e IR (R-27R y 
T), de largo alcance SAR, IR y radar activa 
(R-ER, ET y AE) y de largo alcance SAR para 
baja cota (R-27EM). Las seis variantes tienen 
tres series de superficies aerodinámicas. Hay 
pequeñas aletas canard inmediatamente de- 
trás del sensor y delante de la espoleta.de pro- 


172 


ximidad, cuatro grandes y peculiares aletas 
detrás de la espoleta y cuatro aletas fijas en 
delta en la cola. Las versiones de medio al- 
cance tienen un radio de 40-50 km, las ver- 
siones de largo alcance pueden llegar a los 
70-80 km y el R-27EM es eficaz hasta 110 km. 
Todas son utilizables contra blancos hasta 
21 000 m y las versiones de largo alcance son 
capaces de interceptar aviones a cotas aün 
más elevadas. El R-33, o AA-9 “Amos”, es el 
equivalente soviético del norteamericano Pho- 
enix. En dotación con el MiG-31, tiene un 
alcance de al menos 100 km y utiliza su- 
perficies de control montadas a cola de- 
trás de las grandes aletas en delta. A di- 
ferencia del Phoenix, posee una guía 
semiactiva en vez de radaractiva que apro- 
vecha el elevado alcance del potente radar 
Zaslon del MiG-31. Actualmente existe una 
nueva versión del R-33 con aletas fijas adi- 


CABEZA BUSCADORA 
La sección trasparente del 
morro indica que se trata 
de un misil “Alamo” con 
guía a infrarrojos. 

A diferencia de los 
occidentales, los rusos 
emplean este tipo de 
sistema de guía también 
para las armas de medio 
alcance. El R-27ET de guía 
IR puede ser lanzado de 
forma simultánea 

con una versión 

de guía 

radar. 


Se tuvo conocimiento 
del R-27 por vez 
primera a mediados de 
los ochenta, cuando los 
Su-27 interceptaban a 
los P-3 Orion noruegos 
de patrulla sobre el 
Báltico. 


misiles R-77, un 


ALETAS DE 


trapezoidales 


CABEZA BÉLICA 


Bajo el ala de un MiG-29K Us 
; puede verse una pareja de ` 


Kh-58 en el pilón interno y 
un R-73 de alcance corto en 
el externo. Actualmente se 
desarrolla un R-73 capaz de 
ser lanzado hacia atrás. 


EI R-27 lleva aletas 


que le confieren una 
impresionante 
maniobrabilidad. 


cionales, montadas detrás 
del radomo del morro, pro- 
bablemente concebida para 
armar a la cancelada versión 
MiG-31M. Las anteriores ge- 
neraciones de misiles aire- 
aire de medio alcance se 
han fabricado tanto en ver- 
siones IR como en las SAR. La primera fue el 
R-8 (AA-3 “Anab”), originalmente puesta en 
servicio en los primeros años sesenta y des- 
pués desarrollada en el R-30 y en el R-98, con 
un alcance de 27 km. El R-4 (AA-5 “Ash”) fue 
utilizado para armar el interceptador Tu-28, 
mientras que el enorme R-40 (AA-6 “Acrid”) 
se instaló en el interceptador de alta cota 
MiG-25. El más reciente misil aire-aire es el 
R-77, conocido por la OTAN como AA-12. Ya 


aire-suelo 


CONTROL 


enterizas, 


MOTOR 
El R-27 dispone de 
un motor cohete de 
propelente sólido 
presente en dos 
versiones diferentes: 
de medio radio y de 


Todos los R-27 llevan 
una potente cabeza de 
guerra de tipo anular, 
con 37 kg de alto 
explosivo. Detonando, 
proyecta una rosa 
de fragmentos de 
tungsteno, afilados como 
hojas de cuchillo, según 

* un esquema de abanico. 


largo. En la nueva 
generación de 
misiles Vympel, 
para los alcances 
mayores se 
utilizarán motores 
cohete y 
estatorreactor 
integrados. 


LAS ZARPAS DEL 0S0 


Durante el salón de Farnborough, el 
Su-35 ha lucido su potente 
armamento. La variedad de subtipos 
de los diversos misiles rusos le 
permite una amplia flexibilidad de 
combate. 


que su cometido es considerado similar al del 
AIM-120 AMRAAM norteamericano, se le ha 
apodado AMRAAMSKI. Sus aletas son en re- 
alidad más parecidas a las del francés MICA. 
Las cuatro superficies de control en la cola 
son únicas. Cada una está formada por una 
retícula de diez delgadas superficies de sus- 
tentación dispuestas en forma de rejilla y mon- 
tadas en un marco rectangular. De ese modo, 
la superficie eficaz de las aletas resulta supe- 
rior, ya que siguen siendo eficaces con los án- 
gulos de ataque más elevados, mientras que 
una pequeña deflexión basta para producir 
en cambio una considerable variación de di- 
rección. Además son menos pesadas que las 
convencionales y pueden ser accionadas por 
actuadores de dimensiones inferiores. 


SENSORES ANTIRRADAR 

El misil básico lleva un motor cohete biesta- 
dio de propergol sólido que le proporciona 
una velocidad máxima de Mach 3,0 y un al- 
cance de casi 50 km, y se cree que es pro- 
ducido en varias versiones. Como el 
AMRAAM y el MICA, la versión inicial del 
R-77 utiliza durante la mayor parte de su tra- 
yectoria navegación inercial con acerca- 
miento radar activo en la fase final. Las otras 
versiones actualmente en desarrollo inclu- 
yen una con sensor IR y otra con motor co- 
hete/estatorreactor integrado. Esta última 
está proyectada para empleo contra aviones 
AEW ytiene un alcance de 150 km. Otra línea 
de desarrollo ha llevado al uso de sensores 
antirradar en misiles aire-aire. Se cree ya en 
servicio sobre el R-27 un sensor pasivo que 
permite su empleo contra cazas y aviones 
AEW o de guerra electrónica dirigiéndose 
hacia sus emisiones radar. Existe además 
una versión aire-aire del misil aire-suelo 
Kh-31 (AS-17 Krypton) capaz de alcanzar más 
de 100 km gracias a su propulsión cohete/es- 
tatorreactor. 
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GRANDES AVIONES HISTÓRICOS Y . 


Hawker Hunter 


Los proyectistas 
aeronáuticos tienen un 
viejo dicho: si un 
avión parece 

bueno, es bueno. 
Esta afirmación nunca fue 
tan cierta como 


L HUNTER VOLÓ POR PRIMERA VEZ en julio 

de 1951. Después de más de cua- 

renta años, este avión, que fue con- 
siderado como el mejor de todos los 

cazas a reacción subsónicos, estaba aún en 
servicio con fuerzas aéreas de tres conti- 
nentes. A finales de los años cuarenta, las 
primeras tentativas de desarrollar un caza 
' propulsado por el nuevo motor Rolls-Royce 
Avon exploraron una amplia gama de con- 
figuraciones. El primer diseño del avión que 
se convertiría en el Hunter presentaba una 
toma de aire en la proa y una cola en T, pero 
después se transmutó en un avión contomas 
de aire en las raíces alares y planos de cola 
montados en bajo sobre la deriva. Las se- 
mialas estaban aflechadas 40 grados y cua- 
tro cañones Aden de 30 mm se 
instalaban en un vano bajo el ha- 
bitáculo, de forma que consintie- 
ran un rápido rearme del avión 
substituyendo todo el conjunto, 
comprendida la munición. El pro- 
yecto era tan prometedor que se 
ordenó una versión Mk 2 dotada 
de motor Armstrong Siddeley 
Sapphire para complementar a 
los Mk 1 propulsados por el Avon. 
Las pruebas con el F.Mk 1 confir- 
maron que el nuevo caza era ver- 
daderamente válido. Podía al- 
canzar una cota de 12 000 m en 
cerca de siete minutos desde la 
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El Hunter fue uno de los primeros aviones 
británicos de ala en flecha y durante un 
tiempo fue el más veloz del mundo. 


suelta de frenos, tenía un techo de combate 
de 13 700 m y podía alcanzar Mach 0,93 en 
vuelo nivelado. Además se convertía en su- 
persónico con un picado de 25 grados y en 
caso de picados más pronunciados podía al- 
canzar Mach 1,5. El nuevo caza era requeri- 
do con urgencia y por eso en 1954 se equi- 
paron cinco escuadrones con los F.Mk 1 y 
Mk 2, pero la precipitada carrera para po- 
nerlos en producción no les permitió una au- 
tonomía y equipamiento adecuados. Los 
Hunter F.Mk 4 y Mk 5 eran las versiones per- 
feccionadas de los dos modelos iniciales, con 


El Hunter ha gozado 
de una larga carrera. 
Entró en servicio en 
los primeros años 
cincuenta pero a 
principios de los 
noventa todavía era 
un avión de primera 
línea de las Fuerzas 
Aéreas suizas, 
operando desde 
bases en los Alpes y 
desde trozos rectos 
de autopista. 


UN CAZA DE 
PURA RAZA 


tanques auxiliares de combustible además 
de nuevos pilones para otras cargas. El Hun- 
ter Mk 3 fue el prototipo equipado con un 
posquemador Avon y proa afilada para una 
tentativa de récord mundial de velocidad. En 
septiembre de 1953, este avión sobreali- 
mentado puso la marca en 1 171 km/h. Mien- 
tras los F.Mk 1 y Mk 2 eran aün sometidos a 
pruebas de vuelo, Hawker había comenza- 
do a fabricar un Hunter supersó- 
nico con ala en flecha de 50 gra- 
dos y un motor Avon dotado con 
posquemador. Este proyecto fue 
cancelado en 1953 a causa de la 
ya próxima producción del Light- 
ning de Mach 2, pero su fuselaje 
se utilizó como prototipo del ca- 
zabombardero F.Mk 6, dotado de un motor 
Avon mucho más potente y carente de pos- 
quemador pero con pilones subalares para 
tanques de combustible, bombas o hasta 
24 cohetes de 76 mm. Se construyeron para 
la RAF más de 400 ejemplares, empleados 
para equipar 10 squadron basados en la me- 
trópolis, en Alemania y el Oriente Medio. 


IVIODIFICACIONES DE PROYECTO 

Inevitablemente, las limpias líneas del Hun- 
ter quedaron comprometidas por las nece- 
sidades militares. Se hicieron necesarias 
protuberancias bajo la parte delantera 
del fuselaje para recoger las vainas de los 
proyectiles disparados e impedir daños a la 
célula. Se le añadió un freno aerodinámico 
más retrasado y los F.Mk 6 de las últimas 
series tenían las secciones 
marginales alares de cola 
aumentadas para prevenir 
la tendencia al encabritado 
manifestada a altas veloci- 


El Hunter fue la espina 
dorsal de la flota de caza 
de la RAF durante un 
decenio, prestando 
servicio en todo el 
Imperio británico, desde 
el Artico al desierto. 


Avon. 


1951 El prototipo del Hunter, 
construido sobre un proyecto de 
Sidney Camm de finales de los 
cuarenta, voló por primera vez el 20 
de junio de 1951. Desde el principio, 
el Hunter resultó muy agradable de 
pilotar y pronto fue evidente que 
sería un avión excepcional. 


1954 El primer Hunter F.Mk 1 de 
serie se completó en el verano de 
1953 y un año después ya había un 
squadron completo operacional. El 
F.Mk 2 era similar, aunque utilizaba 
un motor Armstrong Siddeley 
Sapphire en lugar del Rolls-Royce 


¡EN Bunterera Veloz, pero no podía competir con las 


“prestaciones supersónicas del mitico MiG 19. 


El Hunter n 
tenia là 
potencia del: 
MiG 19 dotado ` 


15700 m 


para los cazas 
transonicos; 
era sin 

| embargo más 
ágil y Versátil. 


| HAWKER HUNTER 


Armado con 
cuatro 
potentísimos: 
-canones Aden: 
de 30. mm, 
el Hunter tenía una 
potencia de fuego 
similar a la del 
MiG Y ambos 
tenian armas más. 
potentes que los À 
cuatro canones de y N 
20 mm del Sabre! 


1952 El Hunter F.Mk 6 tenía mejores 
capacidades aire-suelo. Llevaba un más 
potente motor Avon 200, con planos de 
cola totalmente móviles diente de perro 
en el borde de ataque alar para reducir la 
tendencia al desprendimiento de la capa 
límite a altas velocidades. 
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GRANDES AVIONES HISTÓRICOS / 


Cazador del desierto 


Hunter FGA.Mk 73A, 6° Squadron, Fuerzas 
Aéreas del Sultanato de Omán 


dades y cotas. Entretanto, se tuvieron que 
satisfacer pedidos del exterior. En Bélgica y 
Países Bajos se fabricaron más de 200 F.Mk 4 
y Mk 6 para las fuerzas aéreas de los dos 
países; otros 30 fueron entregados a Dina- 
marca. Suecia adquirió 120 F.Mk 50, Suiza 
88 F.Mk 58 e India 112 F.Mk 56; además pe- - 
queños lotes de estos aviones fueron en- 
tregados a Irak, Líbano y Jordania. Las ven- 
tas seguramente fueron incentivadas por 
una de las más famosas unidades de Hun- 
ter, el 111° Squadron, conocido como “Black 
Arrows” (flechas negras)...Constituido 
en 1957, el team “Treble One” duró sólo cua- 
tro años antes de que el squadron fuese re- 
equipado con los Lightning, pero sus for- 
maciones acrobáticas con nueve aviones 
establecieron un estándar que nunca ha sido 
superado. Durante la exhibición aérea de 
Farnborough de 1958, los “Black Arrows” 
hicieron la demostración definitiva de la con- 
trolabilidad del Hunter, efectuando “giros 
de la muerte” y barrenas con una formación 
en orden cerrado de ¡22 aviones! 


HABITÁCULO 


moderno. 


ATAQUE AL SUELO 

El principal modelo siguiente fue el 
FGA. Mk 9, una versión del F.Mk 6 

específica para el ataque al suelo. 

Robustecido para las tareas aire- 
superficie, añadía un paracaídas de 
frenado, ulteriores pilones subala- 
res y un sistema de puntería mejorado para 
empleo contra objetivos terrestres. Otros 
F.Mk 6 fueron convertidos en PR.Mk 10 y 
PR.Mk 11 de fotorreconocimiento y también 
se fabricaron entrenadores T.Mk 7 y T.Mk 8 
con cabinas biplazas lado a lado. Se desa- 
rrollaron también numerosos proyectos 
de derivados, como una versión de ala 


CAÑONES 


<A 


1959 El Hunter FGA.Mk 9 era una 
versión especializada en el ataque 
al suelo derivada del F.Mk6. Entró 
en acción en los sesenta contra los 
rebeldes en Aden y durante los 
enfrentamientos con Indonesia. 


1993 Desde los años sesenta, los 
Hunter han operado con 14 fuerzas 
aéreas de todo el mundo. Uno de 
los usuarios más importantes ha 
sido Suiza, cuyos aviones fueron 
completamente modernizados en 
los años setenta y que comenzaron 
a ser retirados tan sólo en 1993. 


delta y un reactor comercial de seis plazas. 
Un F.Mk 6 se transformó en caza nocturno 
dotado de radar y misiles Firestreak, pero no 
obtuvo pedidos y no se produjeron más mo- É 
noplazas para la RAF después de comple- E 
tarse la producción del F.Mk 6. Finalmente, 
los cazas, cazabombarderos, aviones de re- 
conocimiento remodernizados han sido un 
gran negocio. Las versiones reconstruidas 
eran especialmente apetecibles gracias a un 
precio que oscilaba en torno a 

un cuarto del precio de un 


Primitivo comparado con 

los niveles actuales, el Hunter 
carece de visor frontal 

(HUD) y de un colimador se 


El conjunto, rápidamente reemplazable, instalado 
ventralmente en casi todos los Hunter monoplazas 
contiene cuatro cañones Aden de 30 mm que eran 
accionados eléctricamente mediante un pulsador de 
tiro colocado en el lado delantero de la palanca de 
mando. El conjunto incluía una dotación de 

150 proyectiles por arma, suficiente para 

disparar 15 ráfagas de medio segundo. 


ALA 
El ala del Hunter es de construcción 
completamente metálica de 
revestimiento resistente. Los tanques se 
encuentran detrás del borde de ataque 
de la sección interna. 


`u 


En 1958, los "Black 
Arrows” (“Flechas 
Negras”) del 111” 
Squadron de la RAF 
se acompañaron de 
otros Hunter para 
efectuar un 
espectacular giro de 
la muerte con 22 
aviones durante la 
Muestra de 
Farnborough. 


1995 Los Hunter biplazas, 
aparecidos a mediados de los 
cincuenta, se han utilizado como 
aviones de transición operacional y 
como blancos. La Royal Navy los ha 
usado como entrenadores para el Sea 
Harrier, equipando los T.Mk 8M con 
un radar Blue Vixen y con misiles 
Sidewinter. 


HAWKER HUNTER, REACTOR DE PURA RAZA 


PILONES 
Los aviones omaníes tienen tres puntos de 
ataque por semiala: los internos para 
bombas o tanques de combustible y los 
externos para bombas o lanzacohetes. 

El pilón central está cableado para usar 
misiles aire-aire Sidewinder. 


caza nuevo y cuando, en 1984, fueron dados 
de baja los últimos monoplazas de la RAF, 
se habían reconstruido más de 600 Hunter 
para la exportación. India añadió 100 avio- 
nes a los ya pedidos, Suiza adquirió otros 72, 
mientras que otros usuarios fueron Abu 
Dhabhi, Kenya, Kuwait, Qatar, Arabia Saudí 
y Singapur. Muchos Hunter se utilizaron en 
combate. Dos squadron de F.Mk 5 de la RAF 


AEROFRENO 
Los cazas Hunter disponen de 
un freno aerodinámico ventral, 
accionado hidráulicamente. 

El aerofreno sólo tiene dos 
posiciones, abierto o cerrado, y 
no puede accionarse más que 
con el tren sacado. 


EMPENAJE 
Todos los Hunter 
posteriores al F.Mk 6, 
comprendida la mayoría 
de las versiones de 
exportación, disponen 
de superficies horizontales 
completamente móviles. 
Además existen- 
compensadores 
convencionales de 
accionamiento 
hidráulico. 


Abajo: Neville Duke 
batió el récord del mundo 
de velocidad sobre un 
Hunter. Treinta años 
después posa frente a un 
raro ejemplar de propiedad 
privada. 


fueron destacados a Chipre para propor- 
cionar cobertura de caza durante las ope- 
raciones contra Suez, en 1956. Los F.Mk 6 
iraquíes se utilizaron por las fuerzas re- 
beldes durante el derrocamiento del rey 
Faisal, dos años después. Los Hunter de 
India, Jordania, Líbano, Singapur y Zim- 
bawe entraron en acción entre los años 
sesenta y setenta. En total, se fabricaron 
casi 2 000 Hunter. Los supervivientes 
(en 1996 todavía estaban en servicio más 
de un centenar) operan con las fuerzas aé- 
reas de India, Omán, Somalia y Zimbawe. 
Los Hunter de Omán están siendo subs- 
tituidos por el Hawk 200, pero otros to- 
davía estarán operacionales cuando se 
cumpla el 50.* aniversario del primer vuelo 
de este avión, en julio del año 2001. _ ` 
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Me 


sserschmitt Me 321/323 


EST] atemania # TRANSPORTE DE ASALTO PESADO + 1941 


Las propuestas de Messerschmitt para un 
planeador de asalto se concretizaron en el 
Me 231 Gigant, caracterizado por amplios 
portalones abisagrados en la proa y capaci- 
dad para transportar 200 soldados. El des- 
pegue se efectuaba utilizando tres Mes- 


serschmitt Bf 110 o un Heinkel He 111Z de 
doble fuselaje como remolcadores unidos 
con cables. El prototipo de la versión mo- 
torizada, el Me 323, tenía cuatro motores 
que fueron aumentados a seis en la versión 
de serie Me 323D. Los Gigant se utilizaron 


Primero de una larga serie de aviones de 
caza soviéticos aparecida en 1940, tras 
las pruebas iniciales, la Unión Soviéti- 
ca declaró que el Mikoyan-Gurevich 
MiG-1 era el más veloz interceptador del 
mundo producido en serie. Desafortuna- 
damente tenía muchos defectos, así que 
sólo se produjeron 100. Los más graves 
de tales defectos eran la inestabilidad, la 
corta autonomía y la vulnerabilidad a los 


Mikoyan-Gurevich MiG-1 y MiG-3 
E uns. ivrencerranon MONOPLAZA s0 77 


daños de combate. Para superar tales di- 
ficultades se realizaron las oportunas mo- 
dificaciones, que dieron vida al MiG-3. 
Las mejoras incluían una mayor capaci- 
dad de combustible y un potenciamien- 
to del armamento y blindaje. Eficaz a co- 
tas superiores a los 6 000 m, el MiG-3 no 
estaba por debajo de esa altura al nivel 
de los cazas alemanes. Finalmente fue 
relegado a tareas de escolta de bombar- 


Mikoyan-Gurevich MiG-9 


Gracias a la disponibilidad de las versiones 
perfeccionadas de motores a reacción ale- 
manes desarrolladas en la URSS, la ofici- 
na de proyectos MiG pudo realizar el di 
seño de un nuevo caza con un prototipo 
designado |-300. Accionado por dos tur- 


borreactores montados en el centro del 
fuselaje detrás del habitáculo, fue el pri- 
mer avión con tren de aterrizaje triciclo que 
entró en producción para la VVS soviéti- 
ca. Introducido en servicio durante el in- 
vierno de 1946-47, el Mikoyan-Gurevich 


DE LOS AVIONES DE GUERRA DE TODO EL MUNDO 


intensamente durante la campaña de Tú- 
nez y, tras la derrota del Eje en el norte de 
África, casi todos los Me 323 se asignaron 
al Frente Oriental. En total se fabricaron 


150 Me 321 y 198 Me 323. 


CARACTERÍSTICAS 

Messerschmitt Me 323E-2 

Planta motriz: seis motores radiales Gno- 
me-Rhóne GR 14N de 850 kW 


El Me 323 sufrió pesadas 
pérdidas a manos de los cazas 
aliados en Africa del Norte. 


deros y ataque al suelo. La producción 
de MiG-1/MiG-3 alcanzó los 3 422 ejem- 
plares. f 


CARACTERÍSTICAS 
Mikoyan-Gurevich MiG-3 

Planta motriz: un Mikulin AM-35A de 
12 cilindros en V de 1 007 kW 
Dimensiones: envergadura 10,20 m; 
longitud 8,26 m; altura 3,50 m; super- 


EI MiG-3 fue uno de los cazas 
más veloces del periodo 1940-42. 
Aunque de difícil pilotaje, era un 
avión resistente y de fácil 
mantenimiento. 


MiG-9 (“Fargo” para la OTAN) fue desa- 
rrollado esencialmente para cometidos de 
ataque al suelo y se cree que se fabrica- 
ron más de 1 000 ejemplares. 


CARACTERÍSTICAS 
Mikoyan-Gurevich MiG-9F 


El MiG-9 utilizaba motores de 
tecnología alemana, aunque 
también contaba con asiento 
lanzable. 


Proyectado para apoyar a la 
nunca realizada invasión de 
Gran Bretaña, el Me 321/323 
fue utilizado para reaprovisionar 
a las tropas del Frente del Este. 


Dimensiones: envergadura 55,00 m; lon- 
gitud 28,50 m; altura 9,60 m; superficie 
alar 300,00 m? 

Pesos: en vacío 29 060 kg; máximo al des- 
pegue 45 000 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 253 km/h; 
techo de servicio 4 500 m; autonomía 
1100 km 

Armamento: dos cañones MG151/20 de 
20 mm instalados sobre el ala y siete ame- 
tralladoras 


El MiG-3, optimizado para la 
interceptación a alta cota, era 

inferior a los cazas alemanes 
por debajo de 6 000 m. 


ficie alar total 17,44 m? 

Pesos: en vacío 2 595 kg; máximo al 
despegue 3 350 kg 

Prestaciones: vel. máxima 640 km/h a 
7 800 m; techo de servicio 12 000 m; 
autonomía 1 250 km 

Armamento: dos ametralladoras Sh- 
KAS de 7,62 mm y una ametralladora 
UB de 12,7 mm; fijaciones para seis co- 
hetes aire-aire RS-82 de 82 mm bajo 
las alas o un máximo de 200 kg de bom- 
bas 


Planta motriz: dos turborreactores 
RD-21 de 10 kN de empuje 
Dimensiones: envergadura 10,00 m; lon- 
gitud 9,75 m; superficie alar 18,20 m? 
Pesos: en vacío 3 570 kg; máximo al des- 
pegue 5 070 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 965 km/h; 
techo de servicio 13 500 m; autonomía 
800 km 

Armamento: un cañón N 37 de 37 mm 
en el tabique central de la toma y dos ca- 
ñones NS 23 de 23 mm bajo la misma | 


A principios de 1949, el Mikoyan-Gu- 
revich MiG-15 ("Fagot") comenzó a 
entrar en servicio y, en el mismo año, 
voló la versión mejorada MiG-15bis, 
junto con el entrenador biplaza en tán- 
dem MiG-15 UTI. Su bautismo de fue- 
go, en Corea, en noviembre de 1950 
resultó una desagradable sorpresa pa- 
ra los occidentales, ya que el MiG de- 


Bautizado.”Fresco-A” por la OTAN, el pri- 
mer MiG-17 de serie conservaba el tur- 
borreactor VK-1 del MiG-15; a éste segui- 
ría el caza diurno MiG-17F “Fresco-C”, la 
versión principal, con un motor VK-1F do- 
tado de posquemador. El MiG-17PF “Fres- 
co-D” asociaba este motor a una limitada 
capacidad todotiempo obtenida por la ins- 
talación de un radar de barrido fijo. La ver- 
sión MiG-17PFU “Fresco-E” fue el primer 


= URSS $ CAZA MONDI 


A pesar de poseer capacidad supersóni- 
ca, el MiG-19 (“Farmer”) fue inicialmen- 
te retirado del servicio a causa del eleva- 
do número de accidentes. La reelaboración 
del proyecto llevó al MiG-19S, dotado de 
empenajes horizontales completamente 
móviles y dos turborreactores. Las entre- 


Mikoyan-Gurevich MiG- 15 


E) URSS 2 CAZA MONOPLAZA S 1947 


Mikoyan-Gurevich MiG-17 


EA URSS $ CAZA DIURNO MONOPLAZA $ 1949 


Mikoyan- -Gurevich MiG-19 


mostró poseer una velocidad ascen- 
sional mejor y un radio de virada más 
cerrado que el F-86 Sabre. La produc- 
ción total alcanzó muchos millares de 
ejemplares en muchas versiones; ade- 
más este avión fue producido con li- 
cencia en Checoslovaquia y Polonia. 
Muchos MiG-15 de primera línea da- 
dos de baja se convirtieron posterior- 


El biplaza 
MiG-15UTI 
era un 
excelente 
avión 
entrenador 
avanzado a 
reacción. 


interceptador soviético armado con misi- 
les que entró en servicio, Aunque a me- 
diados de los sesenta estaban ya consi- 
derados anticuados, los MiG-17 fueron 
ampliamente utilizados, y eficazmente, en 
Vietnam, pilotados por nordvietnamitas. 


Hungría utilizó el MiG-17 como 
su interceptador principal. 


gas del MiG-19 comenzaron a mediados 
de 1955 y terminaron en 1959 con un to- 
tal de 2 500 ejemplares, en su mayoría 
MiG-19S o MiG-19SF, una versión bas- 
tante similar. Se fabricó también un corto 
número de MiG-19PF con capacidad to- 
dotiempo y de MiG-19PM equipados con 


Checoslovaquia 
fabricó el MiG-19 
con la designación 


A 


mente en biplazas de entrenamiento. 


CARACTERÍSTICAS 
Mikoyan-Gurevich MiG-15Pbis (SP-5) 
Planta motriz: un turborreactor Klimov 
VK-1 de 26,5 kN de empuje 
Dimensiones: envergadura 10,08 m; lon- 
gitud 10,86 m; altura 3,70 m; superficie 
alar 20,60 m? 

Pesos: en vacío 3 739 kg; peso má- 


El MiG-15 fue ampliamente 
utilizado en combate durante la 
Guerra de Corea. 
ximo al despegue 5 044 kg 
Prestaciones: vel. máxima 1 076 km/h; 
techo de servicio 15 500 m; autonomía 
1330 km 
Armamento: un cañón NR 37 de 37mm 
y dos cañones NS 23 o NR 23 de 23 mm, 
más hasta 500 kg de carga bélica 


MIiG-15bis “Fagot” *kk*k k 
DH Venom FB.Mk 4 k*k 

NA F-86A Sabre **k*k* 
F-84F Thunderstreak *k*k*k* 


CARACTERÍSTICAS 
Mikoyan-Gurevich MiG-17F 

Planta motriz: un turborreactor Klimov 
VK-1F de 33 kN de empuje con posque- 
mador 

Dimensiones: envergadura 9,63 m; lon- 
gitud 11,26 m; altura 3,80 m; superficie 
alar 22,60 m? 

Pesos: en vacío 3 798 kg; máximo al des- 
pegue 5 932 kg 


*kk*k*k*k AAA 
*k*k*k*k*k AA 
*k*k* IO 
kkk *k*k*k* 


El MiG-17 fue el primer caza 
soviético equipado con un radar 
de exploración fijo y con 
misiles. 


Prestaciones: vel. máxima 1145 km/h; 
techo de servicio 15 600 m; autonomía 
2 150 km A 
Armamento: un cañón N-37 de.37 mm 
y dos o tres cañones NR-23 de 23 mm, 
dos bombas de 250 kg 


misiles aire-aire en lugar del armamento 
convencional. El “Farmer” fue suminis- 
trado a Checoslovaquia y Polonia y fue tam- 
bién producido en China. 


CARACTERÍSTICAS 
Mikoyan-Gurevich MiG-19SF 

Planta motriz: dos turborreactores Tu- 
manskii RD-9BF de 32,36 kN de empuje 
con posquemadores 

Dimensiones: envergadura 9 m; longitud 


MiG-17F"Fresco-C”  kkkkk kkkkk KARA 
Dassault Ouragan kkk HO kkk 
Hawker Hunter F.Mk 1 kkkkk kkkkk = *k*k*kk* 
NA F-86D Sabre *k*k*k* *kk*k*x *k**k*k*k 


En 1994, Pakistán todavía 
utilizaba sus MiG-19 chinos. 
12,60 m; altura 3,02 m; superficie alar 
25,00 m? 

Pesos: en vacio 5 172 kg; máximo al des- 
pegue 8 700 kg 

Prestaciones: vel.máxima 1450 km/h; 
techo de servicio 17 900 m; autonomia 
685 km 

Armamento: tres cañones NR-30 de 
30 mm y:500 kg de bombas o armas 


MiG-19SF “Farmer” *kkk kkkk RA 
Dassault Mystère IVA kkk kkk kkk 
Lockheed F-104A Starfighter kkk kk kkk *k*k* 
NA F-100A Super Sabre *k*k*k*k *kkk*k*k ANA 


A-Z DE LO. 


MiG-21 "Fishbed” (iniciales). 


URSS+ CAZA POLIVALENTE MONOPLAZA + 1956 


El concepto originario del MiG-21 con ala 
en delta pretendía un caza ligero y simple 
que sacrificara la autonomía y la potencia 
de fuego en favor de óptimas prestacio- 
nes. Precedido por una serie de prototi- 
pos, algunos de los cuales tenían alas en 
flecha, la primera versión de serie fue el 


MIiG-21F-13 “Fishbed-C”, que tenía un 
solo cañón y pilones subalares para dos 
misiles aire-aire. El “Fishbed-D” renunció 
al armamento fijo de cañones y presenta- 
ba un fuselaje con morro alargado; le se- 
guirían el MIG-21PF y la versión de ex- 
portación MIiG-21FL. 


MiG-21 (segunda generación) 


La validez del MiG-21 permitió el progre- 
sivo desarrollo de este avión. Las versio- 
nes siguientes presentaban mejores ca- 
pacidades de combustible, un armamento 
más pesado y una aviónica más sofistica- 
da, además de cuatro pilones subalares. 


URSS + CAZA POLIVALENTE MONOPLAZA + 1961 


El primer modelo de la nueva generación 
fue el MiG-21R, un avión de reconoci- 
miento que podía adoptar varios pod en el 
pilón central y pod ECM en los bordes mar- 
ginales. El MiG-21S de caza adoptó un 
pod ventral GP-9 con cañón, mientras el 


Actualmente, Poloni 
servicio de primera línea un gran 
número de MiG-21. 


MiG-21bis “Fishbed-L/N” 


=E URSS + CAZA MONOPLAZA POLIVALENTE + 1970 


El MiG-21bis es la versión más avan- 
zada y más capaz, optimizada para el 
combate aéreo a bajas cotas, pero con 
capacidad aire-suelo aumentada. El pri- 
mer “Fishbed-L” entró en servicio en 
febrero de 1972, mientras la serie si- 
guiente sería el”Fishbed-N”. Cons- 
truido con licencia en India entre 1980 
y 1987, el MiG-21bis es la espina dor- 
sal de la defensa aérea de aquel país 
que ha contratado con Rusia en 1996 
un programa de modernización para 
125 (con una opción por otros 50) de 
ellos que serán elevados al estándar 
MiG-21-93 con nuevos radar, aviónica 
y sistemas de armas. En Rusia siguen 


en servicio unos 60 de reconocimien- 
to, mientras que un gran número está 
en servicio en muchos países. 


CARACTERÍSTICAS 
Mikoyan-Gurevich MiG-21bis 
Planta motriz: un turborreactor MNPK 
“Soyuz” (Tumanskii) R-25-300 de 40,2 kN 
de empuje (69,95 kN con posquemador), 
más instalación para dos cohetes impul- 
sores SPRD-99 de 24,52 kN de empuje 


El MiG-21bis es el “Fishbed” 
definitivo y ha servido con las 
fuerzas de Alemania Oriental 
hasta la reunificación. 


MiG-21bis JA 
Northrop F-5A AA 
Dassault Mirage F1 IA 


Hawker Hunter FGA.Mk 9 Ak 


AAN HOR 
kkk *k*k* 
*k*k*k* *kk*k*k*x 
kkk OA 


CARACTERÍSTICAS 
Mikoyan-Gurevich MiG-21PFM 
(“Fishbed-F”) 

Planta motriz: un turborreactor MNPK 
"Soyuz", R-11F2S-300 de 38,26 kN de em- 
puje (60,75 kN con posquemador, más dos 
cohetes de despegue asistido SPRD-99 
de 20,50 kN de empuje 

Dimensiones: envergadura 7,154 m; lon- 
gitud 15,76 m; altura 4,12 m; superficie 
El MiG-21 fue adoptado por los 
países del Pacto de Varsovia. 


El MiG-21 es el caza a reacción 
más fabricado del mundo. 

alar 23,00 m? 

Pesos: en vacío 5 350 kg; máximo al des- 
pegue 9 080 kg 

Prestaciones: vel. máxima 2 125 km/h; 
techo de servicio 19 000 m; radio de au- 
totraslado 1 300 km 

Armamento: un cañón bitubo GSh-23 de 
23 mm en un vano bajo el fuselaje, dos/cua- 
tro misiles aire-aire R-13 “Atoll” o 240 pro- 
yectiles cohete 


MiG-21PFM “Fishbed-F” = XXX  KAXX *k*k*k*k 
BAC Lightning F.Mk 1 *kk*k*k*k kkk kkk 
F-104G Starfighter A kkk 
Saab J 35A Draken **k* *k*k*k*k = *k*k*k*k*x 


MiG-21SM llevaba un cañón fijo en el fu- 
selaje. India fabricó con licencia una ver- 
sión de exportación, el MiG-21M, y el 
MiG-21MF “Fishbed-J” presentó por pr- 
mera vez la posibilidad de llevar misiles en 
todos los pilones subalares. Todavía per- 
manecen en servicio en gran número con 
los países del ex Pacto de Varsovia. 


CARACTERÍSTICAS ` 
Mikoyan-Gurevich MiG-21MF “Fishbed-J” 
Planta motriz: un turborreactor MNPK 
“Soyuz” (Tumanski//Gavrilov) de 39,92 kN 


de empuje (63,66 kN con posquemador) 
Dimensiones: envergadura 7,15 m; lon- 
gitud 15,76 m; altura 4,12 m; superficie 
alar 23,00 m? 

Pesos: en vacío 5 350 kg; máximo al des- 
pegue-9 400 kg 

Prestaciones: vel. máxima 2 230 km/h; 
techo de servicio 18 200 m; autonomía 
con combustible interno 1 130 km 
Armamento: un cañón bitubo GSh-23L 
de 23 mm, más misiles aire-aire R-13 u 
otros y 2 000 kg de carga bélica diversa 
(bombas, cohetes, contenedores) 


MiG-21bis "Fishbed-J” AAXX 
Convair F-106 Delta Dart _ AAXAX 
Dassault Mirage IIIC *k*k*k* 
Saab AJ 37 Viggen kkk 


Dimensiones: envergadura 7,15 m; lon- 
gitud 15,76 m; altura 4,12 m; superfi- 
cie alar 23,00 m? 

Pesos: en vacío 5 450 kg; máximo al 
despegue 9 800 kg 

Prestaciones: vel. máxima 2 175 km/h; 
techo de servicio 17 500 m; autonomia 
1.470 km 

Armamento: un cañón GSh-23 de 
23 mm, cuatro misiles aire-aire K-13 AA-2 


*k*k*k *k*k*k 
*kk*kk*k =. *k*kx*x 
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EI MiG-21bis ha estado en 
producción hasta mediados de 
los ochenta y todavía es usado 
por numerosos países. 

“Atoll” o AA-8 "Aphid”; para misiones 
aire-suelo: cuatro misiles aire-suelo 
AS-7 “Kerry”, o cuatro contenedores pa- 
ra cohetes de 240 mm, o dos bombas 
de 500 kg o dos de 250 kg (hasta una 
carga bélica de 2 000 kg) 


Muestras y 
concursos 


no de los métodos más efica- 


ces para mejorar las propias 

capacidades y para realizar 
modelos de calidad cada vez más alta 
consiste en el recíproco intercambio 
de experiencias con otros modelistas. 
Desafortunadamente, el modelismo 
es un hobby que, por propia natura- 
leza, se practica normalmente en pri- 
vado por cada aficionado, haciendo 
por tanto difícil la instauración de re- 
laciones con otros modelistas. Exis- 
ten, sin embargo, momentos que per- 
miten a los aficionados encontrarse y 
cambiar recíprocamente sus impre- 
siones y experiencias: las exposicio- 
nes y los concursos de modelismo. 
Normalmente, estas manifestaciones 
son dadas a conocer a través de los 
comercios de modelismo de la zona 
en que se celebran y, en los casos más 


En las exposiciones es fácil 

poder observar realizaciones 
verdaderamente meritorias porque, 
normalmente, tales manifestaciones 
son también concursos. 


importantes, también a través de las 
revistas especializadas. Una visita a 
una de estas muestras puede verda- 
deramente resultar de gran utilidad a 
quienes, inevitablemente, no tienen 
especiales ocasiones de comparar sus 
propios trabajos con el de otros: con 
frecuencia basta sólo con observar 
atentamente los modelos expuestos 
para comprender cómo han sido rea- 
lizados, para captar los secretos de al- 
gunos “trucos del oficio” o simple- 
mente para encontrar la inspiración 
para un nuevo diorama.o para des- 
pertar en nosotros el interés hacia 


Abajo: Algunos modelos 
expuestos en vitrinas. Gracias 
a tales muestras, es posible 
contemplar y examinar con 
detalle modelos muy bien 

acabados, completados con 
dioramas y ambientaciones. 


temas poco conocidos. En general, 
además, atodos los modelistas (a ex- 
cepción de casos patológicos...) les 
encanta explicar sus métodos de tra- 
bajo y hacer partícipes de ellos a los 
aficionados que muestran interés por 
sus realizaciones. 

Casi siempre, en las exposiciones 
suele haber un concurso de carácter 
competitivo en el que se premian, 
según las categorías de pertenencia, 
los modelos más bellos. Normal- 
mente, los modelos participantes en 
el concurso son divididos en diversas 
categorías según la escala, el periodo 
histórico al que pertenecen y el tipo 
de construcción (de caja, autofabrica- 
do, vacuform, etc.). La participación, 
aunque esporádica, en uno de estos 
concursos puede ser extremadamen- 
te importante para comprender ver- 
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daderamente el grado de habilidad 
que es posible alcanzar y cuáles son 
las faltas de nuestro modelo a ¡as que 
deberemos poner remedio. Un con- 
sejo de orden práctico a quienes ten- 
gan ia intención de participar con sus 
modelos a exposiciones y concursos 
es el de procurarse un adecuado em- 
balaje para los mismos: de hecho, con 
mucha frecuencia, el transporte de 
casa a la sede de la muestra constitu- 
ye un momento de gran peligro para 
la integridad del modelo; un embala- 
je facilitará en gran medida la tarea de 
quien tenga que preparar las vitrinas. 
Las muestras son normalmente or- 
ganizadas por clubes de modelismo 


Abajo: Salas completas 
se preparan para 
complacer a los 
visitantes que, si todavía 
se encuentran en sus 
primeros pasos, pueden 
comparar sus logros con 
los de personas más 
expertas. 


. 
y constituyen la mejor ocasión para 
establecer un contacto con tales or- 
ganizaciones. Muchas veces, el único 
requisito para formar parte de una de 
estas asociaciones y la única obliga- 
ción es la de pagar una tasa de ins- 
cripción que, a menos que exista una 
cara sede que mantener, suele ser 
poco más que simbólica. Un club cons- 
tituye un lugar privilegiado de en- 
cuentro entre personas de intereses 
parecidos y es posible por tanto ob- 
tener en él utilísimas informaciones, 
no sólo por lo que respecta a los as- 
pectos técnicos y realizativos del mo- 
delismo sino también por lo concer- 
niente a fuentes y búsqueda icono- 


o Revel: 


gráfica (de qué color era el mimetiza- 
do de aquel determinado avión, cómo 
eran los trenes de aterrizaje, etc.); al- 
gunos clubes llegan incluso a poner a 
disposición de sus socios una rica bi- 
blioteca. Muy importante resulta tam- 
bién la posibilidad de ayuda recípro- 
ca en la búsqueda de modelos o 
accesorios difícilmente encontrables 
o disponibles sólo en el extranjero. 
Existen clubes de modelismo en casi 
todas las regiones españolas. Algu- 
nos pueden ser contactados con oca- 
sión de exposiciones o también a tra- 
vés de los comercios de modelismo, 
que muchas veces mantienen rela- 
ciones con los clubes de su zona. 


Izquierda: En una 
exposición siempre es 
posible recoger útiles 
informaciones. 

Es muy útil llevar un 
bloc de notas y, si es 
posible, ¡no pierda la 
ocasión de fotografiarlo 
todo! 


